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Construccion Espamal en Ia Tlerra

www.futuradigital.com.co
No se trata de ciencia ficcion. El proyecto ;
EDEN es el recinto con el interior de Z¥8 /
plantas y jardines mas grande del mundo.

-

 Ing. Diego F. Parra

Construido en dos
fases en Inglaterra, con
inversion de tan solo 57
millones de libras
esterlinas, el proyecto
EDEN se levanta en un
terreno de 15 hectareas
sobre las cuales las
burbujas y edificaciones
cubren 27.000 mt2.

El objetivo principal
era crear ocho espacios
de domos geodésicos
interconectados que
permitieran encapsular
la humedad tropical y
temperaturas de otras
partes del mundo,
haciendo posible un

efecto de invernadero
interno que facilitara vy
garantizara la
supervivencia de
especies de plantas de
todo el mundo.

Estos domos o
biomas son eficientes en
espacio, materiales y
costos. Las formas
hexagonales de cada
pieza fueron disefiadas
para que los marcos de
tubos de acero tuvieran
el equilibro necesario
entre resistencia y peso
para sustentar una
estructura estable y
duradera.

Ing. Diego F. Parra
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Solar Flexible en
Colegios EU

21 colegios en Reno,
Nevada, han terminado la
instalacion de sus laminas
solares de “United Solar”.

$ pOVTELL

Cada instalaciéon tiene una
capacidad de 1,05MW vy se
espera que generen 2 millones
de Kwh de electricidad por afio,
ahorrandole al distrito USD
$300,000 en ese mismo periodo.
Las laminas utilizadas son las
mas flexibles y ligeras existentes
en el mercado actual, perfectas
para integrarlas a techos y
paredes con superficie metélicaa
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Editorial

Con orgullo Colombiano, entregamos

al mundo nuestra tercera edicidon de
FUTURA.

Con ella, queremos mantener
actualizados a nuestros lectores vy
facilitar el acceso a los avances
tecnolégicos mas especiales en el
ambito de sostenibilidad y renovabilidad
de los recursos, buscando que cada
quien, en sus diferentes campos de
desempefio, pueda cuestionarse y
buscar la forma de participar y aportar en
las areas necesarias para tener un
mundo mas balanceado.

Tratando de recordarle al nifo que
vive en cada uno de nosotros, que las
pequefas decisiones que tomamos cada
dia, asi como nuestro estilo de vida, son
las que verdaderamente convierten a
nuestro planeta en lo que queremos que
sea.

Cuestionar, indagar, comunicar,
discrepar y promocionar en las diferentes
tecnologias y desarrollos, nos permite
enriquecernos de nuestras diferencias y
ver como diferentes culturas dan
soluciones creativas a los mismos
problemas.

Presentar esta variedad de temas ha
sido parte de nuestro propédsito.
Estimulando a cada lector para que tome
sus propias decisiones y genere sus
opiniones personales INFORMADAS,
pensado inteligentemente y no
dejandose llevar por tendencias, sin
detenerse a ampliar su conocimiento y
asi poder aportar a un debate con
argumentos reales.

Si desea plantear una tematica o

ampliar informacidon especifica, no dude
en escribirnos.

Ing. Diego F. Parra

BN Editor “Futura” y Gerente “KEL Group”
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PROGRAMA PARA AMERICA LATINA
Y EL CARIBE DE EFICIENCIA
ENERGETICA - PALCEE

olade

Organizacién Latinoamericana de Enecrgia

A través del Palcee (programa para América
Latina y el caribe de eficiencia energética), la
organizaciéon latinoamericana de energia
(OLADE) con fondos de la Cooperacién
Austriaca para el Desarrollo, pretende
institucionalizar la eficiencia energética en cuatro
paises: El Salvador, Nicaragua, Jamaica vy,
Grenada.

La estructura de la iniciativa, busca fortalecer
la institucion responsable de liderar los
programas de eficiencia energética en cada pais,
incentivando la adecuacion de leyes vy
normativas, con el fin de reducir emisiones de
CO2, mejorar las finanzas de cada pais y mas
importante aun lograr ahorros en las inversiones
en energias sostenibles, para que estas ultimas
puedan suplir rentablemente las necesidades
energéticas individuales de cada territorio.

Simultaneamente se incentivaran programas
de eficiencia. Tres programas relacionados con
la demanda de energias sostenibles por cada
programa de oferta de las mismas.

Estas capacitaciones educaran profesionales
de diversas areas, que resultaran claves para la
implementacion de las nuevas politicas de
ahorros energéticos en cada empresa. Se
espera que este modelo pueda ser trasladado a
otros paises de Latinoamérica.z

Renzo Piano

% Silvia J. Parra

Los ejemplos siempre
ayudan a comprender
aquello que se
desconoce 0 no se
entiende claramente en el
momento. Al igual que
las imagenes, los dibujos
y los esquemas son
elementos de apoyo para
la representacion de las
ideas locas de los
arquitectos. Renzo Piano
sera hoy un ejemplo o
imagen de la loca idea de
la sostenibilidad.

¢(En qué momento se
aplica el significado de
sostenibilidad? En el
momento que existe
ahorro, innovaciéon vy
naturalidad en un mismo
objeto. Una muestra clara
de esto se ven en las
construcciones del “Marie
Tjibaou Cultural Center”,
que entre otras cosas se
caracterizan por tener un
mecanismo de apertura
natural que facilita el
aprovechamiento
bioclimatico de los
recursos disponibles,

permitiendo la
ventilacion natural y el
uso del clima de la zona
para incrementar el
ahorro de energia.

El interior se
encuentra protegido por
una doble piel de
madera y cristal.
Manteniendo un
exterior de apariencia
tradicional, sin
embargo, el arquitecto
decidié dotar el interior
de cada casa con las
tecnologias mas
sofisticadas y
modernas.

Los paneles de
vidrio llevan pantallas
exteriores,
adicionalmente, gracias
al sistema instalado, en
ocasiones, las laminas
puede abrirse con fines
de ventilacién. Nada
mal para una loca idea.!2
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Economia de Hidrégeno

El mundo suena con dividir las moléculas de agua en hidrogeno y oxigeno, utilizando energia renovable, para asi

poder reemplazar los combustibles fésiles por hidrégeno, ¢sueno o realidad?

5 pBWRLL

combustible
que a su vez
es alimentada
por hidrégeno,
produce por el
tubo de
escape como
desecho agua
pura. Cero
emisiones.

El hidrogeno es el elemento
mas abundante en la naturaleza
pero nunca se encuentra de forma
independiente, siempre hace parte
de un compuesto quimico.

La tecnologia necesaria para el
proceso de produccién de
hidrogeno existe desde hace
decenas de afios. Igualmente el
hidrégeno se puede almacenar
para ser utilizado en celdas de
combustible, mucho mas
eficientes que los motores a
combustion de los autos que
generan  grandes perdidas por
calor. Es decir que un automdévil
con motor eléctrico, cuya energia
es proveida por una celda de

Sin embargo,

para gue un

combustible

sea viable

debe tener
una razén o
relacion energética superior a uno,
es decir que el combustible en si
debe producir mas energia de la
que se consume en el proceso de
“fabricacion” del mismo, por tanto,
entre mas largo sea el proceso
que deba llevarse a cabo antes de
utilizar el combustible mas
eficiencias de procesos
intermedios afectaran el resultado
final.

En el proceso de crear
hidrégeno puro, primero se debe
realizar electrélisis, mediante la
cual se le introducen dos
electrodos, un catodo(-) y
anodo(+) y se aplica corriente

eléctrica. Esto hace que las
moléculas de H20 se dividan,
produciendo hidrégeno y oxigeno.
El hidrogeno debe almacenarse a
altas presiones para lograr
mantenerlo en estado liquido, o
pueden utilizarse temperaturas
sUper bajas(que consumen
energia). De lo contrario se
necesitara un gran volumen para
su almacenamiento.

Este por supuesto no es el
principal inconveniente. Como
en muchos casos se trata de
INFRAESTRUCTURA. No
existe una red de estaciones de
servio de hidrégeno que
permita suplir una alta
demanda, tampoco existen
plantas de generacidn
suficientemente grandes,
tanques de transporte ni
tuberias disefiadas para
hidrégeno. Todo esto es
técnicamente viable, pero aun
politicamente imposible.

Alemania y EU entre otros,
han creado gran cantidad de
automoviles y autobuses que
funcionan con celdas de
combustible a hidrégeno. Los
inconvenientes por las
caracteristicas fisicas

.
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necesarias para almacenar el
hidrogeno en un tanque en los
vehiculos ha sido solventada y la
caida en los precios de la
generacién eléctrica por sol y
viento, hacen que hoy en dia sea
viable comprar una autoestacion
solar de hidrogeno, la cual
Unicamente requiera de agua para
producir el combustible de su
auto. Una buena forma de eliminar
las emisiones de gases a causa
del transporte.@
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Super Red Europea

s\lng. Diego F. Parra

Europa esta creciendo en generacion eléctrica renovable a una tasa que su red de transmisién no puede soportar, necesita
una super red interconectada y la necesita ahora.

Europa espera producir el 100%
de su electricidad libre de emisiones
para el 2050. Esto convirtié en
jugadores mayores a las tecnologias
libres de emisiones que estan listas
para funcionar de forma rentable a la
fecha: viento, solar fotovoltaica y
solar térmica. La energia
geotérmica también es rentable y
libre de emisiones, completamente
renovable(ver pag.14), pero otro tipo
de obstrucciones estan limitando su
desarrollo.

Tampoco anotamos la gran
hidroeléctrica, debido a que se
considera completamente
desarrollada o los nuevos proyectos
enfrentan gran oposicion por los
impactos ambientales de las
inundaciones necesarias. No es el
caso de

las micro hidroeléctricas

que hace su aporte a pequeia
escala.

Para ser justos también
debemos mencionar la energia
nuclear, que por definicibn no es
renovable pues utiliza un
combustible fdésil, comunmente
uranio. Sin embargo, el proceso en
el reactor nuclear se da para generar
calor, que se usa para crear vapor
de agua, que a su vez mueve una
turbina tradicional, por lo cual no
produce emisiones de CO2. No
obstante, las crecientes
preocupaciones por los riesgos
potenciales de accidentes y el ya
conocido problema del tratamiento
de los residuos radioactivos, a
llevado a que casi todos los paises
de la UE, con pocas excepciones,
tengan como objetivo en un
horizonte de 50
anos, eliminar las
plantas de
generacidn
eléctrica nuclear.

Es cierto que las
centrales
térmicas solares
que cuentan con
almacenamiento
térmico no
generan mayores
problemas de

intermitencia en la red, pero no es el
caso para la generacioén edlica y FV
que no cuentan con
almacenamiento y cuando se tiene
una generacién de cerca del 20%
con estas fuentes, puede convertirse
en un problema serio de no
planearse adecuadamente.

Las soluciones mas evidente es
la distribucién del recurso en
diferentes zonas geograficas que
permitan mitigar las variaciones de
potencia, es decir que no oscurece a
la misma hora en todos los paises,
ni el viento deja de soplar
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simultaneamente en todas las
costas, por tanto, a mayor
distribucion geografica, menores
variaciones esperadas.

En teoria esto deberia funcionar
bien, pero recordemos que la Unién
Europea que fue creada con el fin de
tener un Unico territorio, con una
Unica moneda, creando un Unico
mercado, pero esta
constituida por 27 estados
miembros, con historia, tecnologias
y estandares diferentes.
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Solar Integrada en

Edificios

% Ing. Diego F. Parra
La instalacion de paneles solares fotovoltaicos (FV) sobre techos o sobre fachadas, solia ser la unica forma de obtener
energia solar en una edificacion, pero ahora es cosa del pasado. Ventanas transparentes que general electricidad y tejas
solares, integran a un nivel nunca antes visto la energia solar a nuestras construcciones.

Cuando se nos habla de energia
solar, de inmediato viene a la mente
la imagen de los tradicionales
paneles azules de forma
rectangular y marcos de aluminio
que han servido al crecimiento de
la industria durante afos.

Sin embargo, la 1+D de las
empresas productoras de celdas
solares y las mejoras en las lineas
de produccién, sumadas a los
desarrollos en laboratorios
especializados, has estado
trabajando en dar soluciéon a las
necesidades arquitecténicas y
requerimientos de ingenieros y
disefiadores para utilizar mas
ampliamente la generacion solar en
todo tipo de edificaciones.

La respuesta, ha sido la
creacién de una gama de
productos que se integran, forman
parte en la estructura del edificio y
brindan funciones estructurales, de
aislamiento térmico,
impermeabilizan, protegen o
delimitan zonas. No estan “sobre”
las fachadas o techos, sino que se
convierten en la fachada y el
techo”.

Se han creado
paneles comerciales
transparentes en casi
todos los colores, que
pueden servir como
ventanas, techos
semitransparentes o
f achadas
completamente
translicidas.

También los hay en
formas que permiten
suprimir las tejas o
cubiertas y
reemplazarlas
directamente por
paneles sin marco de
aluminio que se
adhieren de forma
mas rapida y sencilla a
su estructura de
soporte.

Esta “nueva”
tendencia ha modificado los planes
de incentivos de la tecnologia
como es el caso francés. Si los
sistemas FV instalados cumplen las
dos funciones: generar electricidad
solar y aislamiento térmico de la

estructura, el edificio recibe
mayores beneficios(20% adicional)
en el precio de compra de la
energia excedente que alimente a la
red, lo cual quedod estipulado en su
programa de “feed-in.tariff”,
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beneficio que no recibira, si los
paneles solo estan instalados
“sobre el techo”.

Estos médulos especialmente
fabricados para estos fines, mas

Sigue Pag. 9 b
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delgados y de
presentacion delicada y
super estética, convierten
un techo tradicional en
una hermosa atraccién

El sombreado parcial
en los primeros paneles
solares, representaba una
seria dificultad para todo
el sistema instalado, pero
los desarrollados por
empresas como “Solaire
France” y “Solarwatt”
entre otras, han sido
disefados para que se
puedan traslapar en las
esquinas de tal forma
que sea posible obtener
formas y texturas
diferentes creando una
“piel solar” estéticamente
sublime.

Mas ahorros
solares.

En algunos paises la
conexion a la red no esta
completamente regulada,
0 no existen programas
de compra de energia
generada por estas
fuentes renovables. Ellos
han encontrado en la
integracioén
arquitecténica FV una
forma de ahorro.

Simplemente,
tomandose el tiempo
necesario para que en el

disefno de las
edificaciones se eliminen
materiales innecesarios
que seran reemplazados
por los elementos FV.
También pequefios
cambios que optimicen la
ubicacién de las
fachadas para
aprovechar mejor el
recurso solar o en la
mejora de un angulo de
inclinacién en un techo,
pueden disparar la
eficiencia de captacién
de energia y ahorrar
grandes sumas de dinero
en el tiempo.

La generacion solar
FV seguira integrandose
y adaptandose a
diferentes materiales y
formas de construccion.
Pronto sera impensable
construir con materiales
que no aprovechen la
energia del sol.

La no utilizacién de
esta tecnologia en una
construccién, sera
considerado un
desperdicio de recursos,
energia y dinero, todos
inaceptables para el
inversionista, el
constructor y sobre todo
el usuariog

Ing. Diego F. Parra
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EnengiaySolorivakditicacionylimbienial

Fogarassy Kft - Somos una Firma de ingenieria civil especializada en construcciones en altura, trabajamos en Munich y Budapest.
Tenemos mas de 20 anos de experiencia en el andlisis estructural, Planeacion y disefio de edificios, en proyectos energéticos, y en la
gestion de los permisos de construccion en el pais y el extranjero. También desarrollamos el frente dela energética de edificaciones y
polucion ambiental de vivienda. Contactenos estamos interesados en servirle.

El sol es nuestro socio, el nos envia diariamente energia gratis, la cual nosotros podemos transformarla y reutilizarla. Con los paneles
solares fotovoltaicos o panéles térmicos, nosotros podemos reutilizar la energia solar y convertirla en energia eléctrica (corriente continua)
o0 calentar el agua de nuestras viviendas -el sol no nos envia ninguna cuenta el solamente nos regala su energia.

Transformador
eléctrico

Congador

=

Temas de Ingenieria:

° Planeacion de Proyectos

° Gestion Immobiliaria

© Restauracion de Edificios

° Disefo energético de construcciones

Temas energia solar:

° Energia solar ( térmica)

® con los rayos solares calentar el
agua y el interior de tu casa.

° Energia solar (Fotovoltaica)
con los rayos solares producir energia
eléctrica para ti casa o edificio

FOGARASSY

Bauen und Umwelt

Constirrmccion ¥ medio sunbiente

Fogarassy Immabilien - KnorrstraBe 91, 80807 Munchen — Alemania , Tel.: + 4989 35 15 561 - www.fogarassy-immobilien.de
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Playa, Brisa y Mar

La energia proveniente del sol es directa responsable de casi todas las formas de energia en la tierra, pero es la
No solo queremos aprovechar el recurso viento fuera de nuestras
costas(offshore wind), también esperamos utilizar la energia que la fuerza de gravedad lunar nos regala...

luna la que nos provee con mareas y olas.

$ POWELL

gctrico'a partir de las olas
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El agua es 832 veces mas
densa que el aire, por esto,
con el mismo volumen, a la
misma velocidad, el agua
“transporta” mas energia
sintética que el viento, la cual
finalmente se puede
transformar en electricidad.

Es importante diferenciar
entre los diferentes tipos de
aprovechamiento de energia
mareomotriz (0 de mareas) y
finalmente su diferencia con la
energia de las olas.

Para esta ultima, los
conversores de energia de las
olas capturan la energia del
movimiento VERTICAL de las

mismas.

En el caso de las mareas
se pueden crear lagunas
artificiales o barreras de
contencién del agua, en zonas
que geograficamente se
presten para dicho fin, de tal
forma que en marea alta se
almacene energia potencial
dada por la diferencia de nivel
entre marea alta y marea baja,

Pag. 12}>
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que finalmente es liberada por
turbinas hidraulicas cuando hay
cambio de marea, generando
electricidad en el proceso. No
obstante, la controversia de las
obras civiles necesarias y el
potencial del impacto en la vida
marina y medio ambiente, han
llevado a que esta tecnologia se
desarrolle de manera lenta.

En tercer lugar estan las
corrientes marinas, también
producidas por las mareas, que se
dan por la fuerza de gravedad que
ejerce la luna sobre la tierra,
atrayendo el agua hacia el satélite
natural cuando esta cerca, de
forma vertical y liberandola (marea
baja) cuando esta lejos de la misma
zona, ciclo que se repite con el
movimiento de la tierra. No
requiere bloqueos ni barreras, es de
bajo impacto ambiental y es la

tecnologia que ha tenido
mayor desarrollo en esta
area.

Inicialmente se quiso
aplicar materiales y disefio
de las turbinas de viento al
agua. Sin embargo pronto
se hizo evidente que la
resistencia necesariay las
caracteristicas a la
corrosién e impacto en
medios marinos
necesitaban nuevos
desarrollos.

También fue necesario
tener en cuenta, que el
tamano del rotor requerido
para obtener la misma
energia en su equivalente
eolico es
significativamente menor, tan solo
un 15% del tamafio que requeriria
una turbina de la misma potencia
para generar
electricidad a partir
del viento.

Es decir que con 5
nudos de corriente
oceanica se obtiene
mas energia que
con 350 km/h de
viento.

Esto crea un gran
potencial de
desarrollo en bajas
profundidades,
permitiendo lograr

(©MCT LIS 2003

alta densidad de turbinas marinas
en poca area, haciendo las granjas
de esta tecnologia altamente
eficientes.

Disefios existentes y probados
han demostrado su valor. Es el
caso de la turbina AK-1000 (imagen
arriba), que siendo la mas grande
del mundo, genera suficiente
electricidad para abastecer a 1.000
hogares y puede operar en mar
abierto.

Estas turbinas producen cero
emisiones y se ha estudiado que
tienen bajo impacto ambiental en la
vida maritima.

triz mas grande del Mundo AK-1000
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Imagen: twww.atlantisresour€esel

"Turbina supmarina de energia ma

India ha contratado la primer
granja de turbinas marinas de Asia
a escala comercial, que contara
con 50 turbinas de 1MW, con una
inversién inicial de USD $150
millones. Posteriormente podra
expandir su capacidad a 200 MW.

La compania “Atlantis
Resources Corp.” responsable de
este proyecto, planea expandirse a
China, India y Corea del Sur,
mientras que trabaja
simultaneamente por lograr un
contrato en Inglaterra para la
construccion de una granja de
turbinas submarinas que proveera
electricidad limpia a mas de
400.000 hogares.z
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Geotérmica aplicada

La energia del futuro ayer.

£ Ing. Diego F. Parra

Production Well

Injection Well

El hecho de que hayan pasado mas de
50 anos desde que la empresa PG&E
creara la primer planta geotérmica y el
potencial geotérmico existente, lleva a
algunos a proponer la energia geotérmica
como la tecnologia con el futuro mas
prometedor en una economia de
produccién limpia.

AuUn asi nunca a gozado del suficiente
reconocimiento e inversion necesaria para
alcanzar su potencial.

Es conocido, que a mayor profundidad
en la tierra, mayor temperatura se
encuentra, sin embargo, la corteza
terrestre no es igual de densa en todos sus
puntos, proveyendo locaciones ideales
para encontrar temperaturas medias vy
altas a pocas profundidades.

Su principio de operacion es sencillo:
encontrar yacimientos de salmuera que
han sido calentados por la energia de la
tierra a diferentes profundidades, y extraer
el liquido o vapor a través de perforaciones
y tubos, purificarla solo lo necesario para
poder utilizar el agua caliente o vapor en
un intercambiador de calor o directamente
para mover una turbina de vapor
tradicional y generar electricidad.

Seguidamente parte del agua es
reinyectada al pozo, por medio de otro
tubo independiente, garantizando que el
. recurso podra estarse renovando por
muchos afos gracias a la enorme energia
contenida en la tierra. La otra parte del

agua es expulsada al ambiente en forma
de vapor de agua, por tanto lo que emiten
las chimeneas de la planta, no son gases
de efecto de invernadero ni emisiones, sino
valor de agua limpia.

Por supuesto existen diferentes
variaciones a esta tecnologia dependiendo
de las caracteristicas de cada sitio, la
entalpia (asociada a la temperatura),
cantidad de recurso hidrico, calidad del
mismo, profundidad, etc.

La tecnologia geotérmica es una de las
formas de generacién limpia mas rentables
que existe, menos de un tercio del costo
de la solar concentrada o solar FV. De
acuerdo a un estudio comparativo de
tecnologias del “NYU's Stern School of
Business”, se estima que “tan solo” con
una inversion de USD $7.500 millones, una
cifra relativamente baja comparada con la
inversion de otros sectores de energia,
seria probable que en pocos afos, la
generacion por este medio, resultara mas
econémica que los combustibles fésiles
actuales.

Sin embargo, con el nivel de inversién
actual en el sector, la notoria falta de
incentivos econdmicos y apoyo politico
para desarrollar la investigacion necesaria,
se requieren cambios importantes y
empresas que sean jugadores
representativos para obtener mayores
aportes de esta tecnologia, al mix de
produccion energética.
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Viento Flotante

Profundidades de hasta 700 mts.

4 Ing. Diego F. Parra

En la UE algunos paises ya han
agotado los mejores sitios con
recursos eolicos y considerando que
el viento offshore (fuera de costa) es
mas fuerte y constante a bajas
alturas, la inversion ha tomado
rumbo, construyendo parques
edlicos en aguas poco profundas.

Los pilotes que sostienen estas
turbinas penetran firme y
profundamente en el lecho marino,
lo cual crea una limitacién en la
profundidad del agua a la cual se
pueden instalar los parque edlicos y
restringen que tan lejos de la costa
se llega a aprovechar la fuente
energética.

Este problema se ha venido
trabajando en laboratorio y de forma
experimental a escala mini hasta

hace poco, cuando
StatoilHydro y Siemens,
instalaron la primera gran
turbina edlica flotante a 12
km del sur este de Karmoy
en Noruega, en aguas de
220 de profundidad.

Este proyecto se ha
denominado “Hywind”.
En él, StatoilHydro se
encargd del desarrollo de
la estructura asi como de
Sus innovaciones en
sistemas de monitoreo,
mientras que Siemens
produjo la turbina SWT de
2.3 MW, con un diametro
de 82 mt y una altura del
pilar sobre el agua de 65
mt.

El

elemento flotante
se extiende hasta
100mts bajo la
superficie del
agua, para
mantener la
estabilidad
necesaria y es
sujetado al lecho
marino por tres
cables ancla.

]
E

El Proyecto Hywind -

La turbina fue conectada a la red
eléctrica local y durante sus dos
primeros anos de funcionamiento se
le hara seguimiento y pruebas al
novedoso concepto.

El Hywind fue disefiado para
funcionar con profundidad de agua
entre 120mt y 700 mt, lo cual es
imposible con otros desarrollos
actuales, pues a profundidades de
mas de 50 mt los cimientos

Imagen: siemens.c
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necesarios se vuelven muy costosos
y hacen inviable el proyecto.

Siemens es el lider mundial en
turbinas edlicas offshore con ventas
de mas de EUR $19.000 millones al
afno en este sector. Con este nuevo
desarrollo y su alianza con
StatoilHydro espera obtener el
mismo éxito que hace 19 afos
cuando construyeron el primer
parque edlico fuera de costa. G
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Vehiculos Hibridos

Solucioén o Ficcion

Los hibridos estan entre nosotros desde hace afios, pero debemos preguntarnos si esta tendencia

verdaderamente soluciona el enorme problema de las emisiones generadas por vehiculos en el mundo...

Existen diferentes clases de
vehiculos hibridos. Por definiciéon
deben tener dos sistemas de
alimentacién tipicamente:
electricidad y combustible fésil
(gasolina o diesel).

Algunos de ellos son de
funcionamiento con carga
eléctrica, que al descargarse pasa
a utilizar combustible fdsil.
Igualmente cuando el conductor
del vehiculo aplica requerimiento
rapidos de potencia que el motor
eléctrico no puede suplir, utiliza
combustible para cubrir esos
picos.

El otro caso mas comun es un
vehiculo que no consume
electricidad de una red, solo se
alimenta con combustible, pero su
motor interno utiliza el combustible
para generar electricidad, de tal
forma que utiliza el combustible
mas eficientemente que si lo
hiciera 100% en un motor de
combustion que desperdicia
energia en forma de calor.

Es evidente que existe un
ahorro energético por consumirse
menos combustible por km
recorrido, pero la dependencia de
recurso fosil permanece al igual
que las emisiones.

Volviendo al primer caso, los
carros hibridos que requiere
conectarse a la red para cargar sus
baterias, el comprador
normalmente asume que si no
utiliza gasolina o diesel, no esta
produciendo emisiones con el uso
de su vehiculo, sin embargo ignora
que en todos los paises una parte
de la electricidad es generada con
carbon, fueloil, gas y hasta diesel.

En paises como china el
porcentaje de electricidad
proveniente de la quema de carboén
llegbé a ser del 90% en 2009 y ha
venido disminuyendo con su
programa de energias limpias a
cerca del 70%. Es decir que el
usuario del vehiculo hibrido o
eléctrico puede estar produciendo
igual o mas emisiones de CO2 y
otros gases de efecto de
invernadero, cargandolo con
electricidad que consumiendo
directamente gasolina o diesel.

La unica forma de convertir
realmente los vehiculos en
consumidores sostenibles, es
reemplazando completamente las
fuentes de electricidad por fuentes
renovables y sostenibles, que
garanticen que la electricidad que
utilizamos no produce emisiones, y
suprimiendo TOTALMENTE el uso
de la gasolina y el diesel.

Hibrido - Concept ferrari.com

Puede llegarse a adecuar a la
red eléctrica gradualmente para
suplir la ENORME demanda
energética vehicular con
electricidad o hidrogeno.

Los hibridos han aportado gran
conocimiento y avances en

motores eléctricos, pero
seguramente no seran el futuro,
son una etapa en el proceso de
desarrollo de una economia limpia.

OBRA PROTEGIDA POR DERECHOS DE AUTOR

FUTURA - TECNOLOGIA RENOVABLE Y SOSTENIBLE Marzo 2011



A PARTIR DE MAYO...

SENBLE Marzo 2011

BLE VY SOS

. _
NRQERA D
N/

FUTURA - TECNOLOGIA RENOVA

SANTANDEREANOS
ENROLADOS

VIIl TEMPORADA

WWW.JUANESTEBANTV.COM




o
£
H
o
o
=
[}
o
©
E

Viene de
Pag 7.

Es importante considerar algo
que si tienen en comun casi todos
los miembros de la UE y es la gran
importancia e influencia economica,
en muchos casos politica de los
jugadores del sector eléctrico,
(generacion, transmisién vy
distribucién), por tanto los cambios
que la comunidad europea aprueba
para el sector afectan de diferente
manera los intereses econdémicos,
politicos y técnicos en cada pais.

Con esto concluimos que la
red, no solo debe ser nueva,
sino también estandar y ese
es el verdadero reto, jcomo
hacer la transicion equitativa
para los paises que tendran
que invertir mas recursos para

Igualmente, la “Iniciativa
industrial Desertec” (DIl), tiene planes
aun mas ambiciosos. Comenzando
por establecer un marco politico y
econémico apropiado que permita a
los paises del mediterraneo lucrarse

adaptarse?. En algunos casos
la renovacién de
infraestructura es necesaria,
pero ha sido retrasada varios
afios en espera de decisiones
contundentes en este tema, lo
cual, plantea un riesgo aun }
mayor especialmente en las
instalaciones de mas
antigledad.

Poder del Sahara para suplir
la super red europea

Solar (CSP)

h Solar (V)
N & W
| Mydro
Biomass

A Geothermal
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De acuerdo al “plan solar
mediterraneo para la
UE”(MSP), para el 2020, se
deben producir 20.000 MW de
electricidad en el Sahara y
deben ser transportados por
cables submarinos HVDC de mas de
1.000 km de largo hasta la UE. Es
técnicamente viable, pues las
pérdidas en estas “autopistas
energéticas” son de tan solo 3-4%(ya
existen operaciones similares en
Europa).

La asociacién europea de
electricidad solar térmica (ESTELA),
explica, que utilizando tan solo el
0,4% de la superficie del desierto del
Sahara para producir electricidad
solar térmica, seria suficiente para
suplir las necesidades eléctricas de
toda Europa.

con el acuerdo y generar empleos,
mientras que la UE reduciria su
dependencia de otras zonas del
mundo con mayor inestabilidad.

Igualmente las necesidades de
agua potable de las regiones mas
pobres, donde se ubicarian las
plantas generadoras, solucionarian
también su disponibilidad de agua
fresca, pues estos CSP
paralelamente serian utilizados para
desalinizar agua de mar con calor
solar.

400,000 millones de Euros de
inversién rentable y una gran
voluntad de cooperaciodn
internacional son lo “Unico” que se
interponen en crear este espléndido
futuro gz
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Viene de la
Portada.

Lo que alguna vez fue una mina
de arcilla en Cornwall, Inglaterra, se
transformé en el edificio de
invernadero mas grande del mundo.

Su estructura externa esta
compuesta por una paneles flexibles
de tres capas de ETFE, de tecnologia
similar a los utilizados, mas
recientemente, en el “cubo de agua”,
estadio de natacion en Beijin.

Igualmente, debemos recordar
que la forma curva de estas piezas
absorbe la mayor cantidad de luz por
metro cuadrado que es
geométricamente posible obtener y a
la vez disminuye el peso que soporta
la misma estructura.

Se debe reconocer también, que
el aislamiento térmico obtenido, es
tan importante como la resistencia
del material a los elementos. Los

bruscos cambios de temperaturas y
las ya conocidas inclemencias del
invierno que caracterizan esta zona

del pais han puesto a
prueba las
tecnologias utilizadas
en este proyecto
saliendo exitoso en
todas ellas.

Como si fuera
poco, se ha utilizado
materia prima natural
y tierra para regular
sus ambientes vy
temperaturas,
mientras que la
estructura recoge vy
reutiliza el agua lluvia
y cuenta con
generadores eolicos y
paneles solares para
suplir parte de sus
necesidades
energéticas.

En este jardin
global, sus visitantes
pueden aprender
acerca de la

naturaleza e inspirarse
con sus alrededores.
El objetivo es crear
una experiencia unica
y memorable que
motive a nifios y
adultos a cuidar la
naturaleza y vivir de
forma mas sostenible
y amigable con el
medio ambiente.

Las familias pueden
aprender como
plantar y cultivar,

mientras que los nifios entienden
como es posible obtener
biocombustibles de las plantas,
respetando los ecosistemas vy
cuidado su propio bienestar.

Sostenible y rentable.

En marzo del 2001 fue abierto
por primera vez al publico recibiendo
cerca de dos millones de visitantes
durante el primer afo.

El proyecto EDEN es hoy en dia
una de las tres atracciones mas
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importantes del Reino Unido y la
segunda mas visitada después de
Londres. Genera aproximadamente
500 trabajos y ha producido cerca de
150 millones de libras esterlinas para
la comunidad local.

Durante este mes estara
celebrando su aniversario numero 10
y sus metas de mantener una
operacién con la menor huella de
carbono y de la forma mas verde que
sea posible siguen dando ejemplo al
mundo.[@ edenproject.com
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Que otras
tecnologias y
tipos de
paneles solares

existen? cual Col efficioncy
= = = 4-8% 10-11% 7-11% 7-9% 24% (LAB) 1319% 1115%
es su eficiencia Modta,.
estimada?
Area Needed
m;« ~15m ~9m ~10m* ~12m’ ~7my ~8nr
Soance: EPIA 2010, Photon international, March 2010, EPIA analysis
Efficiency based on Standard Test conditions.
22

. Como se Fabrica un Panel Solar?

8 -

Materia Prima (Silicio) Lingote

Lingote en cubos

traducido de epia.org

Rebanado de Obleas

-z

Oblea

A
Sistema

Modulo o Panel Celda Solar

Commercial Module Efficiency

Thin Film Crystalline
Silicon
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